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Die folgenden Angaben sind den vom Anmalder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verstarkungselementfur einen Hohlkorper, insbesonderefur einen Fahrzeugkarosserieholm, Verfahren zum 
Einbringen eines solchen Verstarkungseiementes in einen Hohlkorper und Fahrzeugkarosserie rnit einem 
derart verstarkten Karosseriehoim 

(57) Es wird ein Verstarkungselement (1), insbesondere fur 
Fahrzeugkarosserieholme, beschrteben, das aus einem 
von einer aufschaumbaren Masse (5) ummantelten Rohr 
(2) bostoht 

Das Rohr (2) wird in den Holm eingelegt, wobei durch ei- 
nen punktweisen Kontakt der in sich steifen Masse (5) mrt 
der Innenflache des Holms eine Positionierung des Ver- 
starkungseiements (1) erzieit wird. Die Aufschaumung 
der Masse (5) erfoigt in einem Trocknungsofen. 
Die Menge der Masse (5) ist so gewahlt, da& der Zwi- 
schenraum zwischen Rohr (2) und Holm moglichst voll- 
standig ausgeschaumt wird. Damit ergibt sich eine innige 
Verbindung des Rohrs mit dem Holm, wobei dteser so- 
wohl durch das eingezogene Rohr als auch durch die Aus- 
, schaumung massiv verstarkt wird. 
, Bei dieser Methode wird die statische und dynamtsche 
, Steifigkeit der Karosserie deutlich verbessea ohne daS 
eine signifikante Gewtchtszunahme zu verzeichnen ware. 
Die Verstarkungseiemente (1) sind ieicht zu handhaben 
und konnen gezieit an kritischen Stellen der Karosserie 
et ngesetzt werden. 




1 

Beschrcibung 
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Die Erfindung beziehl sich auf ein Vfersiarkungselemem 
rur eincn Hohlkftrper. iitshesonderc fdr eincn Fahrzeugka- 
rosscncholm. cin Verfahrcn zum Einbringen eines solchen 
Vcrsiarkungsclcmcnies in eincn Hohlkdrper und auf cine 
Fahrzcugkarosserie mil einem dcran verstark.cn Karosse- 
ncholni. 

Die Karosserie eines Fahrzeuges soli mOglichsi leicht 
sein und troizdcm cine ausreichende Sieifigkcil aufsveisen 
urn iB. guie fahrdynamischc Wene erzielea zu konnen.' 
Das Fahrvcrhaiten eines Fahrzeuges wird namlich nichr un- 
erhebUch z. B. voneinerausrcichenden Verwindungssreifig- 
keu der Karosserie besiimmi. AuBerdem miissen besumrnte 
Bereiche der Karosserie, z. B. die Teile. die die Fahrgast- 
zelle lormen. so widersiandsfahig sein. daB bei Unfailen fur 
die Insasscn cin genUgend grofier Obericbensraum ver- 
blcibt. Krinsch ist hicr insbesonderc der Bcrcich der B- 
Sauie und dessenAnbindung^ oenoBe 
tennolm. Es wurden schon die umerschiedUchsien Vbr- 
schlape umerbreiieu um mil einfachen Miiieln bei eincr Sei- 
lenkolusion Intrusionen der Seiicn wand in die Fahreastzeile 
zu unterbinden. 

So wird in der DE 19 71 089.4 Al vorgeschlagen. den 
beiienschwelier mil Querwknden zu vcrsehen. die diesen 
schouarug versteifen. Auf diese Weise lassen sich guie Er- 
tolge erzielen. Der Zusammcnbau ist aber aufwendig. 

Des weiieren wird vorgeschlagen. u.a. die Seiienholme 
und die B-Saule. die iiblichcrweise aus zwei an ihren 
nanschanig ausgebildeien Randem zusammengeschweiBten 
Halbschalen besrehen. mil einer weiieren Zwischenwand zu 
verschen. die zwischen den Vfcrbindungsflanschen Iiegt und 
mil diesen verschweiBi ist. Nachicilig hierbei ist. daB durcli 
die zusaizlichc Wand cine dcutlichc Oewichtszunahmc zu 
verzcichnen ist. AuBerdem ist cin VferschweiBcn von drei 
Ugcn auBerst kritisch. insbesondcre dann. wenn es sich um 
verzinkic Blechc handclt 

Es wird auch vorgeschlagcn (DE 40 1 6 730 C2), Rohre in 
den Holmen cmzuscizcn. Auch hicr ergibi sich das Problem 
der Oewicmszunahme. AuBerdem bedeuiei es einigen Auf- 
wand, diese Rohrc in den Holmen zu fixieren. Hierzu miis- 
sen gesondene Bocke vorgeschen werden. so daB fUr die 
Montage der Rohre ein honor Aulwand betrieben werden 
muB. 

Des weiieren witri z. B. in der DE 195 46 352 Al vorge- 
schlagcn. die Holme des Fahrzeuges vollsiandig mil Alumi- 
munischaum zu fallen. Zwar ist dieser Schaum relaiiv 
Icichi. iragi aber troizdcm. da gro6e Bereiche gefullt wciden 
musscn. nichi uncrheblich zumGewiehi des Fahrzeuges bei 
AuBerdem isi es schwierig. die Schaummcngc cindeutig zu 
poniomeren und zu sieuem. Es diirtc dahcr nicht einfach 
son zu vcrhindcm. daB es bcim Aufschiiumen zu Ausbcu- 
lungcn der Karosscricholnic kommi und zum VetschiieBen 
von ireizuhahendcn OlTnungen ttir Bcicsiigungsclcmenic 
Die momenian von den Fahrzeughcrsicilcm im Hinblick 
aul ein annehmbares Kosicn-Nuizcn-Vcrhaiinis eingcscizic 
KompromiBlosung bcsicht darin. zusaizlichc Vfersteifungs- 
blcchc vorzuschen. Allerdings muB bei dieser Losung cine 
deuihche (icwichiszunahmc der Fahrzcugkarosserie in Kauf 
genominen werden. 

Die Erfindung beruht somil auf der Aulgabe. ein Verstar- 
kungselcment fiir eincn Ilohlkorper daizusielien. das ko- 
siengunsiig gefenigt werden kann. leichi anzuwenden isu 
mdglichsi leichi ist und eincn signifikanien Bciirag zur Vfcr- 
sicilung bzw. Vcrstiirkung z. B. cincr Fahrzcugkarosserie zu 
leisicn verniag. 

Es wird daher cin Vcrstarkungsclcnicn, vorgeschiagen. 
das aus einem Trager und eincr damii verbundenen auf- 
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scMumbarcn Masse zusamraengesera isu wobei das Ver- 
Mifc^gseiemea in den Hohlk&per ein bring bar isl uod wo- 
oa me Masse dcran am TrSger angeordnct isi und in einer 
r.7 en Men f e daB die aufgeschfiumie Masse in 

oerLagc ist. den TrSger im Hohlkdrper zu halten 
.i^^L^S SUJl1 «<* somil als geschicloe Kombina- 

^™^ h " n ??* Un8 UDd ** V «««*ung durch Aus- 
schaumung dat Der besondcic Vfancil liegt darin. daB einer- 
^"^ JT e . auft, * ndi 6en Momageschriue notwendie sind. 
um das Rohr im Hohlk&per tW und kiaftschlflssil zafi- 
werem und andcreiseiis nur kleine Bereiche. namlich der 
^wisctenraum zwischen dem Trager und dem Hohlkdrper. 
von einem Schaum ausgefiillt wird. was insbesonderc die 
Matenalkosten gering hail. 

iJ^M &baUln nicht nur & Auf 6 abe - <^ T>agcr 
Sh«tr^ PCr .i U pOS,tionieren - sondem iragi rielmehr 
albsi zur Verstaricung des Hohlkdrpen bei. Die Wirkungen 
um M^fchcr^^ 

, ¥TZ s * Dd - d * na t aufgeschaumiem Material ausgefflUt 
Z J^'J 501 ! Cn . 2 ?. mindea ein ^hn« Abschniue 
£p^l voUfliu > dl fi ausgeschatimt sein. Optimal wird 
7^%f™ zum,nde f ™ Hinblick auf eine besomtes gute 
Auatttfung, wenn nahezu der gesamte Spall ausgefOUt in. 

Des wetteren hat sich herausges.eUt. daB der TVSger kei- 
nowegs massiv sein lmi fi. u, n gulc VersieifungswenTzu er- 
"t^™ ho" ausgefuhn sein kann. z.£ ^s 
^ 0 ?. abei brauch * Rohr im AuBendurchmesser nur 
wmg Ueiner zu sctn als der zu versteifende Hohlkoiper. so 
daB nur em relauv klciner Spalt vemleibu Dies to zur 

S m ^" U L Wen ^ aU ^ SChaumende Masse «ngescizt zu 
werden braucht und die Gewichtseihdhung nur gering aus- 

tJ^u 0 ^ Selbs, is ' aus einenl Metallbledi liergesteUt. Es 
to aeh aber gezetgt. daB Kunststoffrohn:. z. B aus Polv- 

»gar besserc Dabct ergibi sich noch der Vbrtcil. daB soiche 
ftinsistofftohre kosicngunstig herzusieilen sind, nahezu be- 
teb g gefonw und somit der Form des Hohlkdtpers ange- 

1 Cre ^T^ nen o DCnkbar iS mch <** He "««"ng der 
Rohre aus ilrangguBpiofilen. vorzugsweise aus Alunri- 
mum-StrangguBprofilcn. 
Mil wenig Aufwand kann die Veretarkungswirkune ver- 

an 2t22ft* o dann crreichu wenn 

rere^i^ ' k i Roh l 5 auf *■ U,nfan 8 veneil. nwh- 
rere nach tnncn genchtete Langsstcge verlaufcn 

h«?m au 5 schaumbare Masse wird dabei an, linger ange- 

i nCnk0mUfde! Hohlkorpers enispricht. 
Aut diese Weisc wird erreichl. daB der TrSger mil der noch 
men, aufgeschaumten Masse lediglich in d7n IK 

uo; g cm S ni m e m ? e p m,I8 •• *■! Crd °" Cine SE 
verwandt werelen. um den Trager mil der noch nicht aufoc- 
schkumten Masse in, Hohlkdrper zu fixieren. bis der /15- 
schaumprozeB sumfindeL Aber auch der Trager torn 
AuBenelementen versehen werden. die dureh dfe M^c to 
Und in ^ ^ ™ Inncnwa^i 
™" ^ ******** zu cnnoglicheo. Da in 
dtesen, Stadium nur in einzelnen Punkten cine Kontakiie- 

Hohlkorpers erfolgu verbleibt ein ausreichend gioBcr Soali 

z. B. Mtltcl. <hc turden Rostschutzodcr zur Vbrbcreitune ci- 

Sre s2^„ ^"fP" 5 edangen konncn. Ansons,cn 
wird s,ch die Kontur der aufzuschaumenden Masse an <lcr 
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Mcngc orientieren. die noiwendig isu urn den Spall zu fal- 
len. Dabei ist die lokale Mcngc der Variation der Spalibreite 
angepafit 

Ah aufzu.schaumende Masse hahen .sich organische Ma- 
lerialien bewahrt. die unter TeniperatureinfluB zu einem 
Sirukturschaum aufqucllcn und aushanen. Hierbei handeli 
es sich urn einen cxpansionstlhigcn synihetischen Kau- 
ischuk. insbesondere urn eine rnir einer Amino- Verbindung 
bchandelte fesre Zusammenseizung auf Epoxidbasis. der 
ycrschiedcnc Modifizicrcr. insbesondere Copolymere auf 
Athylen- Basis zugesetzt sind. In dcni Material be finder sich 
wciierhin cine Verbindung. die bei einer Erwarmung Stick- 
sioff frcigibt 

Dieses Material ist im Grundzustand test genug. um z. B. 
von einem Roboter gehandhabt zu werden. ohne daB eine 
Formanderung auftriu. Es ist auBerdem leicht zu verarbeiten 
und kann in einfacher Weise mit dem Trager z. B. durch 
Klcbcn verbunden werden. 

Das Material hat die Eig^nscbaff, bei Hitzeeinwirkung 



10 



werden. Dazu zeigen 

FTg. 1 ein Verstarkungselement in perspeklivischcr Dar- 
stellung. 

Fig- 2 eine Fahrrougkarnsserie mit rferartigen Vfersiar- 
kungselementen und 

Fig. 3 cincn Schnitt durch den Dachholm einer Fahrzeug- 
karosseric mil einem noch nicht aufgeschaumien Versiar- 
kungselenicnt. 

Zunachsi wird auf die Fig. 1 Bezug genommen. Das Ver- 
starkungselement 1 besichi aus einem Rohr i das als Trager 
filr eine aufschaumbare Masse 5 fungicru Das Rohr 2 ist 
miltels zwcier im Innercn des Rohres Ubcr Kreuz angeord- 
neier und sich in Langsrichlung crstreckendcrVerstarkungs- 
blcche 3. 3' verstarkL Das eine Blcch J isi dabei etwas lan- 
ger als das andcre, so daB scin Endbereich als Griffzungc 
rungiert, die von z. B. einer Roboterzangc bei der Montage 
gefafii werden kann. 

Das Rohr2 und die Vcre tarkun gsblcchc 3. 3' konncn aus 
einem dUnnen Meiallblcch hcrgesiellt scin. aber auch Aus-"" 



(ca. 150°O aurzuschaumen und auszuhanen. Es entsiehr ein 20 fiihrungen in Kunststoff. z. B. Pblyamid sind denkbar. 



Schaum mit geschlossenen Zellen. in denen sich der freige- 
setzte SlickstorT bertndet Dies ermoglicht es, insbesondere 
im Bereich des Karosseriebaus das folgende Verfahren an- 
zuwenden. um einen Hohlkdrper bzw. einen Karosserieholm 
mil einem demriigen Veretarkungseleinem zu versehen. 

Karosserieholme sind in der Regel aus zwei Halbschalen 
hergestcilL Das Verfahren besteht darin. den vom aufzu- 
schaumenden Material ummantelten Trager in die eine 
Halbschale cinzulegen. wobei sich durch die gewahlte Au- 
Benkoniurder aufzuschaurnenden Masse eine Lagefixierung 
ergibt. Dann wird der Holm durch die andere Schale ge- 
schlosscn und die bciden Schalcn rniteinandcr verschweiBt. 
Die Lagefixierung gewaluieistet. dafi der Holm frei bewegr 
werden kann. ohne dafi sich das Vferstarkungselemem im 
Holm verschiebi oder verdrchu 

Der so vorbcrcitete Holm wird Tei! einer Fahrzeugkaros- 
seric. die. nachdem sie vollstandig aufgebaut isu im Tauch- 
vcrfahrcn beschichiet wird Zum Trocknen und Aushanen 
der Beschichtung wird die Karosscrie in einen Ofen vcr- 
bracht. Die don herrschende Temperaiur bewirku dafi das 40 
Material aufschaumi und. wic oben erlauten. den Zwischen- 
raum zwischen Trager und Holm im gewiinschten Mafic 
ausiullt. Dabei bildei der ausgchartcte Schaum eine wider- 
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Das Rohr 2 ist fiber seincn ganzen Umfang und seine 
ganze Lange mil einer aurschaumbaren Masse 5 umkleidcL 
Hierbei handeli es sich um ein Malerial bzw. eine Material- 
komposition. das bzw. die unter Einwirkung von Hitzc auf- 
schaumi und einen reiativ teichten aber dennoch stabilcn 
Sirukturschaum bildei. Aber schon die nicht aufgeschaumie 
Masse 5 weist eine ausreichende Festigkcit auf. so dafi das 
Verstarkungselement I problemlos gehandhabr werden 
kann. 

Die Aufienkoniur der Masse 5 hat in etwa die Form einer 
Hantel. Die beiden Verdickungen 6, 6* an den Enden des 
Rohres 2. die jeweils mit mehreren. auf den Umfang verteil- 
ten Ausnehmungen 7 versehen sind. dienen dazu. das Vcr- 
starkungselcmeni I z. B. in einem Fahrzeugkarossericholm 
zu positionieren. D. h.. nachdem das Verstarkungselement 1 
in den Holm cingebracht worden ist. soil es don unvcrruck- 
bar liegen, so dafi es beim weiteren Zusammenbau der Fahr- 
zeugkarosscric kcine Lageandcrung im Holm erfahn. Dahcr 
entsprechen die Verdickungen 6, 6' der Innenkonmr des 
Holms. 

Mit den Ausnehmungen 7 wird u.a. crreichl, daB die 
Kontakie der die Ausnehmungen 7 eingrenzenden Erhcbun- 
gen 7 mil der Innenwand des Holms mdglichst kleinflachig 
sind. AuBerdem bewirken die Ausnehmungen 7. dafi Mine! 



siandsfahige Ummantelung des Triigcrs. Dadurch ergibi sich 

cine innige Verbindung zwischen dem Trager und dem 45 zum Reinigcn des Holms von FeurUckstandcn und zur In- 

Holm. der nun sowohl durch den vom Schaum fixierten Tra- nenraumkonscrvierung an aile Slellen des Holms gelanccn 

ger als auch durch den Schaum selbsi versicift ist. konnen. Die Hanieldarsicllung ist insofem nur exeinpla- 

Ein mogliches Einsatzgcbict deraniger Verstarkungscle- risch. 

mcnie isi die Verstcifung des Dachholms eines Fahrzcugs Ansonsien enisprichi die Verteilung der Masse 5 um das 

im Knotcn zur B-Saulc. Das Verstarkungselement wird in 50 Rohr 2 der jeweils benotigicn Mengc. um den ggf. in der 



den Dachholm wie ohen heschrichen oherhalb der B-Saulc 
cingebracht. wobei die Enden des Verstarkungselcments. da 
es ciwas lunger ist als die Brciic des B-Holms. in die ge- 
schlossenen Bcrcichc des Dachholms hineinragen. Ein don 
plaziertcs aufgeschaumics Versiarkungselement zeigt das 55 
Ergcbnis. dafi die Eindringiicie der B-Saule bei standardi- 
sicnen Sciicnaufprallversuchcn gegenuber einem nicht vcr- 
sicifien Holm reduzicn isL 

Prinzipicll konncn alic Bcrcichc der Karosscrie versicift 
werden. die von cincm Hohlkdrper gebildci sind. so z. B. die CO 
Seiicnschwcllcr. die B-Saulc und die Langsiragcr. die insbe- 
sondere gegen eine seiiliche Bclasiung gesichert scin mus- 
scn. sowie alle Holme, bei denen die Neigung bestchi. unter 



Grofie variierenden Zwischenraum zwischen Rohr 2 und 
Holm lokal auszufuilcn. AuBerdem soil eine bestinimtc 
Menge des aufgeschaumien Materials in evil, vorhandene 
Seiicnhoime eindringen konnen. um den vom Holm und 
Seitenholm gebildeien Knoten optimal zu verstarken. Dazu 
sind zwei Hoeker 8. 8* vorgesehen. die zum Tcil schon im 
nicht aufgeschaumien Zusiand in den Sciicnholm cingrcifen 
und damii zur Fixicrung des Verstarkungselemcntcs im 
Holm beitragen. 

AuBerdem sind in der Mantelflache des Vcrstarkungscie- 
menis 1 mehrere Vertiefungen 9 vorgesehen. die Lochcm im 
Holm fUr Befestigungsniitlei gegenaberliegcn. Dadurch 
steht an den entsprechenden Stellen weniger aufschaumbare 
Masse zur Verftigung. so dafi die Locher nach dem Auf- 



Belasiung jedweder An einzufallcn oder cinzuknicken, 

Denkbar ware cs auch. auf dicsc Wcisc die in den TUrcn ein- 65 schaunicn frci blcibcn und Bcfcstigungsclipsc problemlos 

gclassencn Versiarkungsholmc sclbst zu verstarken. eingeseizt werden konnen. 

Im folgcndcn soil anhand eincs Ausfuhrungsbcispiels und Wic schon criiiuien wird cin solchcs Vcrstarkungse lenient 

eines Anwcndungsbcispicls die Erfindung nahcr criiiuien 1 in die cine Halbschale des Holms cingclcgi. Anschlicsscnd 
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"Wider Holm (lurch die andcrc Halbschale geschlossen. 
wob« d« baden Sehalen rmianander verschweiBi werden. 
uie AufscMuraung uod AushSnung erfolgt in einera Ofen. 
n <tei i d« Kamsserie. nachdem sie in cinem Besehichninfis. 
lauchbad war. gcbrachi wird. um die Beschichiung auszu- 5 
nanen und zu troctnen. Bei der ira Ofen hcrrschenden Tcm- 
peraiur von ca. 15O-180°C schaumt das ewsprecfccnd aus- 

I«t . » aIe " aJ W auf ' te Zwischenraum zwischcn 
Konr und Holm volisUindig ausgeiulli wird. 

2 J** dne ,v P ische F^^gkanwcric 10 mil ei- 10 
nem Voiderwagen 11. in dem normalcrweise cm Amriebs- 
motor untergebracht isu eincr Fahrgas.zellc 12 und einera 
ffinierwagen 13 nrii einera Kbflcrraum. Die Fahrgastzellc 
2 unUaBt erne Bodenplaue 14 sowic zwei SeiSndels! 

leaner B-Siule 18 und ciner C-SSule 19 bestehen. Ira 
^DaSS aCh to ftta2CUgeS "** jeWeUs 

2 ri?^HT la ^^. Sie, I el, ^^ f P^I««»«*en hatsichge-- 
£cnh^ , ^ de u re ^I^*"* to B-^ule 18 in den 20 
v ^ J° knUsch ia - ^ Snsa " to oben beschriebe- 
Venuu-kungselemen.es an dieser Sielle erzeugi die no- 
K ""toe* ™ Einkmcken des Knotens ver- 
hmden wjrd. Dies wird insbesondere auch dadurch eneichu 
drf das Versarkungseleraem 1 mil seincn beiden Enden in 25 
^K,**™? Bereichc des Dachbolms 20 eingrrift. 
"f *° M f"« c to auftchSumbareo Maierials so gewShl, 
isL daB mcht nur der besagie Spall ausgefflllt wird. sondern 
«n T«l der aulgeschaumien Masse aud, in die B-Saule 18 
ondnngu so daB der Knoten insgesarai sehrgui versteif. is" 30 

Andene &nsai 2 m6glichkei«en sind in der Zeichnung je- 
dental angedeme, So kann ein derartiges Ventartcungfele. 
BMuLU?^ ?o entn SteUen ^ Dachbolms 20. in der 
f« i ' ^ ' A - S3ule 17 odcr in C-SSule 19 cinge- 
sem werden In. Grunde sind alle Teiie der Karosserie. die ts 
Hohlraume bildcn und die in der eincn oder andcren Wete 
v «*e»ft sein solhen. mogBche Ensatzorte. 

**• 3 zeigt exemplarisch in ciner SchniMdarstcllung die 
Anordnung ernes \fers.arkungselcmcnis 1 im Dachholm ei- 
ner Fahrzcugkarosserie. Der Schnin erfolgce quer zur *> 
Langsachse des Holms i„, Bercich eincr der VferdSngcn 
6. 6 . Man erkcnm zuniichsu daB die Schnii.konlur des 4r- 
1£SZ e ^™i^ < ^ M ' ls ^toI)achhol m .an. 
22LSL E ^ CbUn8en 7 kootak.icren die Inncnwand 
to Hb£^S "7 S f T dafiir - das sich to R «"t nich. 45 
S.Sk e " kann - 0,6 HScker * * ficwahrleisien die 

dSSL" 8 *" f ,aler Rich,Un 8- 155,5 3 soil insbeson- 
dere dcuihch raachen. daB das Vcraarkungsclemem 1 durch 

I^*"^"" 8 m die j™"' 5 ficgebene Form in un.cr- 
scmcahchsien Wohlraumcn cingcseizi werden kann. » 

Nichi dargcsicll. is, ci„ e Ausfuhningslorm. bei der das 
mS^ iW1 l KunS,S ' 0,^he,5cs,e,,, isI ^ to AuBcnwand 
n^^l^S derc " ^ c und H6 hc so bemcsscn 
v ^ Vor P° s,,lon 'crung in. Holm bewirken. Dies 
ha. den Vone.l. daB die Vencilung der Masse um den Tracer 55 
£Ugi.ch in Hinblick auf cine gu W Ausschaumung £ 
S WWdCn bR,uchL Dic Vers.arkung des Rohn 

Z t k ±C S !. ch c,wa zun ' Zcmruni to Rohn er- 
lSn.c < ? Jersch,M " to Rohrs is. dem Querschmt. des «o 
o£S l h H 8e, n aB c.. U ? d tB " to Hnsaiz im Dachholn, 
d£ /2 ^ B ^ au, t mchrccki 8- ^ die Verbindungsns- 
chen zw,schcn den Eckgeraden zun, Tcil konkav und 1 zun. 
Tcil konvex ausgertlhn sind. 

Paicmanspnichc " 



I. Vers.arkungsclcn.cm fur eincn Ifohlkdrper. insbe- 



SS'nzeS.S' 1 Fahrzcu 8 kar °^ri=noIm. dadurrh 

-daBea aua cinem Iruger (2) und einer damii 
vertundenei aufschaumharen Masse (5) zusan^ 
mengeseta isu 

kfiS? ^/^'ffa'ngselenKn. (1) in den Hohl- 
Kwper (20) cinbnngbar ist. 
-und daB die Masse (5) derart am Trager (2) an- 
geordne, m und in einer soichen Menge voriiegu 
dafi d« aufge^chaunue Mas.e (5) in dcV Lagc is., 
o v ^"? aBer (2 > ,m Hohlk&per zu hai.en. 
~ Veraarkungselemeni nach Anspruch 1. dadurch ge- 
T^? Chn ^ ^ auf *=haun,bare Masse (5) d£ 

B^hL ZW,schcn ton IVager (2) und dem 

Hohlkbrper (20) zumindes. in ein oder mehreren Ab- 
«*nu.en .nanezu bzw. vollsdtadig auszulST 
t' :i™^8^crncm nach Anspruch 2. dadurch «- 
temzcKhncu daB die aufsehSumbare Massed ?: 
ncr Menge voriiegu die es erlaubu den Spall zwtehen 

L^ s t D S Se j!T n I. na ? h einera ^ vorhergehen- 

S^,^ Srat 1f fc,1 ' , €f elemer,t nach A "spmch 5. dadurch ge- 
tonze. c hneu daB der Trager (2) a^ Kuns^S^. 

L^1f kUn8 f C i e,Hem nach Anspruch 5. dadurch ge- 
starkungswanden (3. 3 1 ) versehen isu 
8. Verstarkungselemem nach eincm der vorhergehen- 
S^rrt' dadurcn S^nnzeichnet. daB 25- 
schaumbare Masse (5) auBen am Trager (2) angebradn 
.a und eme deranige AuBenkontur^ S aufSS 
to noch nichl aulgeschaumie Masse (fl Smtefin 
«n ? a» Puntaen an der Innensei^ S hSSS^ 

^oRat*'- M ^ InnenSd " *« Hohlkor- 
L^'^ Une J Se i Cmem nach Anspnich 8. dadurch ge- 

me^.^ ! m hrcn h Z,,^, A PP li2ieren ei n« VenuSrkungsclc- 
mentt (1) nach cinem der vorhergehenden Ansprtche 
in emen zwcischaligen Hohlkorper (20) besichend zu 
imndes. aus dco folgcnden SchriW 

- Einiegen des Verstark u „ gseJcmenU! (1) io 
cine Halbschaledes Iiohlkorpers (20) 

rcn^bth"^ 5 " 0 ^^^^^ 

- Verbinden der beiden Halbschalen und 

bei ^fM in '"^ 0f ' n W riner Terapcratur. 
1 1 Vm£? „ (5) aufschaun " ""d aushanc 
zeVchSu AnSpn,Ch ,0 - Sekenn- 

IcnUr"^^ Ve ^l den ^ beidcn » al ^"»- 

8 etau:;, H wti orpcr(20) ,ncin h *^- 

- daB anschlieflend die Beschichiung in eincn, 
Ofen ausgehanci witd. 
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- und daB die Parameter der auischaumbaren 

Masse (5) so gcwShli sirwt daB diese bei der ftir 

die Aushartung und Trocknung der Beschichtung 

rtntvkcndigen Teniperaiur aufschaumt. 
12. Fahrzeugkarosscrie mil einem Dachholm (20)und 5 
etner Q-Saulc (18) sowie rnit eincm Vcrsiarkungscle- 
menr (1) nach cinem der Anspriichc 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichneu daB das Versiarkungseiemem (1) in 
dem Dachholm (20) der Karosserie (10) eingesetzi isu 
wobei der Trager als Rohr (2) ausgefiihn und in ctwa io 
mittig zur B-Saule (18) angeordnet ist und in die ge- 
schlossencn Abschnitie des Dachholms (20) zu beiden 
Seiten B-Saule (18) eingefUhn isL 

Hierzu 1 Seiie(n) Zeichnungen 15 
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